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Stavebni fyzika:

Vypocet konstrukci ruéné:

obvodova sténa

R(m*K/W) lambda (W/mK) d(m)
Ytong omitka vnit¥ni 0,002857143 0,35 0,001
Ytong zdivo 3,826530612 0,098 0,375
EPS70F 2,272727273 0,044 0,1
JUB Silikatova 0,001149425 0,87 0,001
R 6,103264453
Rsi 0,13
Rse 0,04
RT 6,273264453
0,159406639
podlaha na terénu
R(m*K/W) lambda (W/mK) d(m)
Dlazba keramicka 0,007920792 1,01 0,008
Baumit lep. st 0,00625 0,8 0,005
Potér cementovy 0,047413793 1,16 0,055
EPS 100 S 2,105263158 0,038 0,08
Elastodek 40 S 0,019047619 0,21 0,004
Beton hutny 1 0,12195122 1,23 0,15
R 2,307846582
Rsi 0,17
Rse 0
RT 2,477846582
0,403576237 W/m’K
podlaha nad suterénem
R(m*K/W) lambda (W/mK) d(m)
Podlahové lino 0,029411765 0,17 0,005
Potér cementovy 0,047413793 1,16 0,055
EPS 100 S 2,105263158 0,038 0,08
ytong strop 1,923076923 0,13 0,25
Ytong omitka vnit¥ni 0,028571429 0,35 0,01




R 4,133737067

Rsi 0,17
Rse 0,1
RT 4,403737067

U=| 0,230021 W/m’K

Posouzeni:

Obvodova stha: Unrg = 0,3 > U = 0,1594 Wi — vyhovuje
Podlaha na terénu: Unrq = 0,95 > U = 0,403 Wm vyhovuje
Podlaha nad suterénem: Unrg = 1,05 > U = 0,23 3/mvyhovuje

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA KROVU

SKLADBA STRECHY NAD 440
VETRANOU MEZERQU

IZOLACE ISOVER 180mm
KROKEV 140/180

|
TRRRIT TIAFKRRT ERXERRT,

(cH)
&,
s
SDK
800 ’ IZOLACE ISOVER 50mm

(L = lambda)

L1go = 0,038 W/m.K; Lsp = 0,038 W/m.K; Lgz = 0,18 W/m.K; Lsg = 0,58 W/m.K

Odpory Il s q

Rsak = d/Lsgk Rig0 = 0,18/0,038 Rso = 0,05/0,038

Rsak = 0,015/0,58 Rigo = 4,73 m%.K/w Rso = 1,31 m?.K/w

Reak = 0,0258 m?.K/w



Ra = Rsdk + R1so + Rso
R,=0,0258 +4,73 + 1,31
R, = 6,06m?.K/w

fa= AdA
f.= (0,66X0,245)/(0,8x0,245)
f.= 0,825

R, = 0,0258+1,31+(0,18/0,18)
Rp = 2,89m?.K/w

fb = Ab/A
= (0,14x0,245)/(0,8x0,245)
fp=0,825

1/R =14 Ra+fo Ry
1/R = 0,825/6,06 + 0,175/2,89
R = 5,08m?.K/w

Odpory kolmé na g

fa= AdA
fa= (0,8x0,18)/(0,8%0,245)
fa= 0,734

b= Au/A
= (0,18x0,140)/(0,8x0,245)
$=10,128

R nehomogenni vrstvy izolace a tramu

1/R1’= (0,734/4,73) + (0,128/1)

R1'= 3,53m?.K/w

R"= R Rsg + Rso
R'=3,53 + 1,31 + 0,0258
R = 4,86m2.K/w

Podminka pouzitelnosti
0,8< R/ R"<1,25
0,8<1,041,25 vyhovuje

Tepelny odpor konstrukce

R=(R+2R")/3
R =(5,08+2 x 4,86)/3
R = 4,93m%.K/w



Sou¢initel prostupu tepla a posouzeni

U=1/Ri+R+Re

U=1/0,1+493+0,1)

U =0,194W/m°.K < Uy= 0,24 W/m>.K

Konstrukce vyhovuje na doporu  €eni sou €initel prostupu tepla.

Zadani konstrukci v programu teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZEN{ STAVEBN| KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev tlohy : Obvodova st éna

Zpracovatel :  TT 2011

Zakéazka :
Datum : 17.4.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [ Malkg/m2]
1 Ytong omitkav ~ 0,0010 0,3500 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
2 Ytong zdivo 0,3750 0,0980 1000,0 350,0 7,0 0.0000
3 EPS 70 F 0,1000 0,0440 1270,0 15,0 21,0 0.0000
4 JUB Silikatova 0,0010 0,8700 1050,0 1700,0 40,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Ytong omitka vnitini

2 Ytong zdivo

3 EPS 70 F

4 JUB Silikatova drasana omitka

Okrajové podminky vypo é&tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %



TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.10 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.159 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 910.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.5h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.63C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlak( v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 186 186 -23 -14.8 -14.8
p [Pa]: 1402 1400 705 149 138
p,sat [Pa]: 2146 2144 503 168 168
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3731 0.4332 3.973E-0008

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.041 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.958 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev ulohy : Podlaha na terénu

Zpracovatel :  TT 2011

Zakéazka :
Datum : 17.4.2014



KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Rolkg/m3] Mi [-]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0
2 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0
3 Potér cementov  0,0550 1,1600 840,0 2000,0 19,0
4 EPS 100 Z 0,0800 0,0380 1270,0 25,0 50,0
5 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0
6 Beton hutny 1 0,1500 11,2300 1020,0 2100,0 17,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Dlazba keramickéa

2 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

3 Potér cementovy

4 EPS 100 Z

5 Elastodek 40 Standard Mineral

6 Beton hutny 1

Okrajové podminky vypo é&tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 00C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 90.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.31 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.404 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.42/0.45/0.50/0.60 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.904

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1345.46 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 785C

STOP, Teplo 2011
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0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZEN{ STAVEBN| KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev tlohy : Podlaha nad suterénem

Zpracovatel :  TT 2011

Zakéazka :
Datum : 17.4.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [ Malkg/m2]
1 Podlahové lino 0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Potér cementov  0,0550 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 EPS 100 Z 0,0800 0,0380 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 ytong strop 0,2500 0,1300 800,0 800,0 20,0 0.0000
5 Ytong omitkav ~ 0,0100 0,3500 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Podlahové linoleum

2 Potér cementovy

3 EPS 100 Z

4 ytong strop

5 Ytong omitka vnitfni

Okrajové podminky vypo é&tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.1 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 75.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.13 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.230 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 446.0



Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.1 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.43C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

tepl.[C]: 194 194 193 145 10.2 10.1
p [Pa]: 1402 1243 1210 1083 924 920
p,sat [Pa]: 2256 2247 2232 1651 1240 1235

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.361E-0009 kg/m2s

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy
1 Ytong omitka vnitfni
2 Ytong zdivo
3 EPS 70 F
4 JUB Silikatova drasana omitka

Obvodova st éna

20,0 C
20,0 C
-15,0 C
-15,0 C
20,0 C
55,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
0,001 0,350 10,0
0,375 0,098 7,0
0,100 0,044 21,0
0,001 0,870 40,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (_él. 5.1 v €SN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m =

0,789
0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou ginitel prostupu tepla (_él. 5.2 v €SN 730540-2)

PoZadavek: U,N =
Vypoctena hodnota: U = }
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

0,30 W/m2K
0,16 W/im2K

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

[ll. PoZadavky na &i feni vihkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v. ESN 730540-2)

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzac¢ni zéné ¢ini: 0,090 kg/m2,rok

(material: Pénovy polystyren 1 (po roce 2).

Dale bude pouZit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,090 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty:

V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0410 kg/m2,rok

Roé&ni mnozstvi odparitelné vodni pary Mev,a = 1,9585 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a <Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software

11



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 0,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,005 0,800 50,0
3 Potér cementovy 0,055 1,160 19,0
4 EPS 100 Z 0,080 0,038 50,0
5 Elastodek 40 Standard Mineral 0,004 0,210 50000,0
6 Beton hutny 1 0,150 1,230 17,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v €SN 730540-2)
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,631

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,904

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou_ginitel prostupu tepla (_ &l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: U,N = 0,95 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,40 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

[ll. PoZadavek na pokles dotykové teploty ( _ ¢él. 5.5 v. CSN 730540-2)

PoZzadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 = 7,85C
POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha nad suterénem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 10,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Podlahové linoleum 0,005 0,170 1000,0
2 Potér cementovy 0,055 1,160 19,0
3 EPS 100 Z 0,080 0,038 50,0
4 ytong strop 0,250 0,130 20,0
5 Ytong omitka vnitfni 0,010 0,350 10,0

l. PoZadavek na teplotni faktor ( él. 5.1 v. €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,262
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,943

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou_ginitel prostupu tepla (_ &l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: U,N = 1,05 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = y 0,23 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

[ll. PoZadavky na &i feni vihkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roé¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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Posouzeni zatepleného asti v programu Area 2011

Geometrie detailu:

LEGENDA:
DETAILA

Vertos: 129
Hor. os: 160
Prvkid @ 40704

Tepl. Odpor Rs
<=0 «<=005

0 >005
0 <=0186
0
0

017024
>=0,25

Rozlozeni teplot v konstrukci

LEGENDA:
DETAILA

Teplotni pole [CJ:

| 129..164
164199
o Tsi=14,70 C; Rsi=0,848

® Tsi=10,46 C: fRsi=0,727
© Tsi=-14,98 C; fRsi=0,99¢
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Tepelné toky

Izotermy

15

LEGENDA:

Orientace
tep. toki:

Tep. ztréta
Q=19W/m

Max.tep. tok:
q=190'W/m2

Velikosti tokix
ql<q2<q3..

LEGENDA:

DETAILA

© Tsi=14,70 C; fRsi=0,848
® Tsi=10,46 C; fRsi=0,727
© Tsi=14,98 C; fRsi=0,99¢

DETAILA



Rozlozeni rel. vihkosti v konstrukci

LEGENDA:

16

DETAILA

RozloZeni rel.

vihkosti [%]:



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTEENYCH TLAK U VODN{ PARY

podle CSN EN 1SO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2011

Nazev ulohy : DETAIL A

Varianta

Zpracovatel :  TT 2011
Zakéazka :

Datum : 24.4.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry Glohy :
Parametry pro vypodet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 129
Pocet vodorovnych os: 160
Pocet prvki: 40704
Pocet uzlovych bodu: 20640

Soufadnice 0s sité - osa x (m) :

0.00000 0.01029 0.02057 0.03086 0.04114 0.05143 0.06171 0.07200 0.08228 0.09257
0.10285 0.11314 0.12342 0.13371 0.14399 0.15428 0.16456 0.17401 0.18347 0.19292
0.20237 0.21183 0.22128 0.23073 0.24019 0.24964 0.25909 0.26854 0.27800 0.28745
0.29690 0.30636 0.31581 0.32526 0.33472 0.34417 0.35362 0.36308 0.37253 0.38198
0.39144 0.40089 0.41034 0.41979 0.42925 0.43870 0.44815 0.45761 0.46706 0.47651
0.48597 0.49542 0.50487 0.51433 0.52378 0.53323 0.54269 0.55214 0.56159 0.57104
0.58050 0.58995 0.59940 0.60886 0.61831 0.62776 0.63722 0.64667 0.65612 0.66558
0.67503 0.68448 0.69394 0.70339 0.71284 0.72229 0.73175 0.74120 0.75065 0.76011
0.76956 0.77956 0.78956 0.79894 0.80831 0.81769 0.82706 0.83644 0.84581 0.85519
0.86456 0.87825 0.89193 0.90562 0.91930 0.93298 0.94667 0.96035 0.97404 0.98439
0.99474 1.00224 1.00974 1.01724 1.02474 1.03439 1.04404 1.05417 1.06430 1.07443
1.08456 1.09456 1.10456 1.11456 1.12456 1.13456 1.14456 1.15456 1.16456 1.17706
1.18956 1.20206 1.21456 1.22706 1.23956 1.25206 1.25831 1.26456 1.26956

Soufadnice os sité - osa 'y (m) :

0.00000 0.01424 0.02847 0.04271 0.05694 0.07118 0.08542 0.09965 0.11389 0.12812
0.14236 0.15660 0.17083 0.18507 0.19930 0.21354 0.22778 0.24201 0.25625 0.27048
0.28472 0.29895 0.31319 0.32743 0.34166 0.35590 0.37013 0.38437 0.39861 0.41284
0.42708 0.44131 0.45555 0.46979 0.48402 0.49826 0.51249 0.52673 0.54097 0.55520
0.56944 0.58367 0.59791 0.61215 0.62638 0.64062 0.65485 0.66909 0.68333 0.69756
0.71180 0.72603 0.74027 0.75450 0.76874 0.78298 0.79721 0.81145 0.82568 0.83992
0.85416 0.86839 0.88263 0.89686 0.91110 0.93610 0.96110 0.98609 0.99859 1.00484
1.00797 1.00953 1.01031 1.01070 1.01090 1.01099 1.01104 1.01107 1.01109 1.01110
1.01112 1.01114 1.01119 1.01128 1.01145 1.01180 1.01250 1.01390 1.01670 1.02230
1.03350 1.04469 1.05589 1.06089 1.07339 1.08589 1.09839 1.10464 1.10777 1.10933
1.11011 1.11050 1.11089 1.11109 1.11136 1.11164 1.11218 1.11327 1.11545 1.11982
1.12854 1.14599 1.16344 1.18089 1.20339 1.22589 1.24839 1.27089 1.29339 1.31589
1.33839 1.36089 1.37652 1.39214 1.40777 1.42339 1.43902 1.45464 1.47027 1.48589
1.50152 1.51714 1.53277 1.54839 1.56402 1.57964 1.59527 1.61089 1.63089 1.65089
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1.66464 1.67839 1.69214 1.70589 1.73120 1.75652 1.78183 1.80714 1.83245 1.85777
1.88308 1.90839 1.93370 1.95902 1.98433 2.00964 2.03495 2.06027 2.08558 2.11089

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1
1 Isover EPS 70F 0.039 0.039 30 30 119 128 103
2 strop ytong 1.000 1.000 30 30 17 119 122
3 Ytong P2-500 0.135 0.135 7.000 7.000 83 119 103
4 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 91 111 114
5 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 83 119 122
6  Ytong P2-500 0.135 0.135 7.000 7.000 83 119 138
7  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 99 107 79
8 Isover EPS 70F 0.039 0.039 30 30 107 128 94
9 Isover Aku 0.038 0.038 1.000 1.000 17 83 138
10 Isover Aku 0.038 0.038 1.000 1.000 17 83 140
11 Isover Aku 0.038 0.038 1.000 1.000 81 83 140
12 Sklo stavebni 0.035 0.035 1000000 1000000 101 105 65
13 Baumit silikato 0.700 0.700 40 40 128 129 94
14  Baumit silikato 0.700 0.700 40 40 107 129 93
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
¢€islo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd[ kPa] h,p [s/m]

1 13264 13280 20.00 0.25 1.29 10.00

2 12944 13264 20.00 0.25 1.29 10.00

3 2704 12944 20.00 0.25 1.29 10.00

4 2682 13242 20.00 0.25 1.29 10.00

5 13223 13242 20.00 0.25 1.29 10.00

6 13223 15783 20.00 0.25 1.29 10.00

7 15759 15783 20.00 0.13 1.29 10.00

8 15759 16079 20.00 0.13 1.29 10.00

9 16065 16079 20.00 0.13 1.29 10.00

10 20574 20640 -15.00 0.04 0.14 20.00

11 20573 20574 -15.00 0.04 0.14 20.00

12 17053 20573 -15.00 0.04 0.14 20.00

13 17039 17053 -15.00 0.04 0.14 20.00

14 16719 17039 -15.00 0.04 0.14 20.00

15 16705 16719 -15.00 0.04 0.14 20.00
Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prost fedi
1
2
3

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.t ok Q[W/m] Propust. L [W/mK]

20.0 0.25 50 14.70 10.19474 0.29128
20.0 0.13 50 10.46 8.97049 0.25630
-15.0 0.04 84 -14.98 -19.16562 0.54759

zadana teplota v daném prostfedi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

zadana relativni vlhkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfic¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZST POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZAC E:

Prost fedi
1
2
3

Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[ %] T,min[C]
9.26 14.70 0.848 ne
9.26 10.46 0.727 ne

-16.87 -14.98 0.999 ne
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Y 2
160
138
122
122
138
160
104
103
140
144
144
80
160
94



Vysvétlivky:

Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C] 3
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN 1SO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle €l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i €l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toka: -0.0004 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 38.3308 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi neZ 0.001 - poZzadavek CSN EN I1SO 10211-1 je splnén.

STOP, Area 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE €SN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)
Nazev Ulohy:

Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C

Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %

Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. PoZzadavek na teplotni faktor ( él. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypocétena hodnota: f,Rsi = 0,922

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Il. PoZadavky na i feni vihkosti konstrukci ( €l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup( programu.
Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.

Orientaéné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla

a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2011, (c) 2012 Svoboda Software
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